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一、 摘要 

本專題旨在開發一套結合深度學習與

行動裝置的智慧輔助系統，透過手機鏡頭

即時拍攝路況，提供類似電子導盲犬的功

能，以協助視障人士提升行走的安全性。  

系統採用微調後的 SegFormer-B5 語

意分割模型，針對道路、人行道、障礙物與

危險區域進行即時辨識，並將辨識結果轉

換為語音提醒，讓使用者能快速掌握周遭

環境資訊。  

整體系統整合影像擷取、深度學習推

論與語音回饋功能，可於行動裝置上即時

運作。經校園實地測試，本系統在道路場景

辨識上具有良好的準確率與即時性，能有

效提供使用者安全導引與警示功能，展現

智慧輔助科技於無障礙應用上的潛力。 

 

關鍵詞：SegFormer、語意分割、深度學習、

電腦視覺   

二、 緣由與目的 

傳統導盲犬培育成本高且數量有限，

無法滿足所有視障人士的需求，因此本專

題希望透過人工智慧技術提供替代性的輔

助方案。  

本專題旨在開發一套低成本、即時性

的「智慧校園導盲系統」以提升使用者於校

園行走時的安全與便利性，並驗證深度學

習技術於智慧導引應用中的可行性。 

 

三、 研究範圍 

（一）場域範圍 

國立臺北科技大學周邊，以圖 1

所示之特定戶外路線為實測場域（含

道路、人行道與斑馬線），暫不涵蓋夜

間、極端氣候及室內環境。 

 
圖 1. 實測路線圖 

（二）技術範圍  

系統開發採用輕量化  SegFormer 演

算法進行語義分割模型微調，並實作針對

行動端的封裝。後端以 Python 及 PyTorch 

進行訓練與資料處理，前端則採用 Flutter 

框架結合 ONNX Runtime 進行跨平台部

署。 

（三）功能範圍  

本系統主要提供即時路況辨識與語音

輔助功能，針對行動中常見的物件進行辨

識，包含車輛、行人、斑馬線及障礙物等類

別。系統透過手機鏡頭即時分析周遭環境，

並以語音方式提醒使用者前方路況與可能

障礙。  

此外，系統結合 Google Map API 提供

基本路線方向指引，協助使用者於校園周

邊道路進行移動。本研究著重於即時辨識

與輔助提醒功能，不包含高精度測距、室內

導航及全自動導航控制。 

四、使用技術方法  

本專題採用深度學習與行動裝置應用

技術進行開發，透過手機鏡頭即時擷取校

園道路影像，建立校園路況資料集作為模
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型訓練資料，接著使用 SegFormer-B5 語

意分割模型進行微調，使模型能辨識行人、

斑馬線與障礙物等環境資訊。  

行動裝置端則以每三秒一幀的方式擷

取畫面，約使用 0.1 秒的時間完成辨識，完

成分析後，系統會透過語音提醒使用者前

方障礙物與閃避方位、斑馬線偏離與否與

建議行走路徑，以提升行走安全性，達到輔

助行走的目的。  

在定位與導航方面，本系統透過 GPS 

取得使用者目前位置，並結合  Google 

Maps API 顯示校園地圖、目的地與導航路

線。系統也可搭配 Google Directions API 

取得步行距離與預估時間，協助使用者掌

握導航狀態。 

五、架構流程  

使用者輸入目的地後同步進行導航與

障礙物偵測與提示，流程如圖 2。 

 
圖 2. 專題流程圖 

六、工具說明  

（一）Flutter (Dart)：本系統之行動應用

程式採用 Flutter 框架進行開發，可於 

Android 與 IOS 系統中運行。  

（二） Python：主要用於深度學習模型

之研究開發階段，包含資料集預處理、

模型之微調與驗證。  

（三） Google Maps API：顯示地圖畫

面、目前位置、目的地與導航路線。  

（四） Google Directions API：可用

來取得建議路線、轉彎資訊、距離與

預估時間。 

七、實驗結果  

實 驗 結 果 顯 示 ， 經過 微 調 後 的 

SegFormer-B5 模型能有效辨識校園中的

道路、人行道、樓梯與障礙物等環境資訊，

並可於手機端進行即時辨識與語音提示。 

系統在一般校園路線中具有良好的辨

識準確率與即時性，能協助使用者掌握周

遭路況，提升行走安全性。 

 
圖 3. 實測結果圖 

八、結論  

本專題成功結合深度學習、語意分割

與行動裝置技術，開發出具備即時路況辨

識與語音提醒功能的智慧輔助系統。 

研究結果顯示，本系統能在校園環境

中提供有效的導引與警示功能，具備作為

電子導盲犬輔助工具的可行性。未來可進

一步擴充資料集與應用場景，以提升模型

在不同環境下的辨識能力與實用性。  
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