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一、 摘要 
 
本專題旨在設計一款應用於教育場

域之程式評測系統，以改善現有平台針對

專案型程式評測具導入成本高、工具難以

管理等問題。系統採用沙盒工具建立隔離

執行環境[1]，整合版本控制系統 Gitea 管
理程式碼[2]，並且建置網頁介面以提升操
作便利性。使用者上傳程式後，系統自動

編譯與評分，目前已應用於國立臺北科技

大學資訊工程系物件導向程式設計課程。 
關鍵詞：線上評測系統、沙盒技術、CI 持
續整合工具、資訊安全、專案型評測 
 
二、 緣由與目的 
 
線上程式評測系統（Online Judge 

System）最初應用於程式競賽，用以自動
評估程式正確性並提供回饋[3]。評測系統
須具備安全性（ Security）、穩健性
（Robustness）及一致性（Consistency）等
非功能性需求，以確保整體系統品質 [4]。
此外，現有平台多不支援專案型測試，或

需付費授權。教育端  雖  可  採  用 
Jenkins 等  持  續  整  合（Continuous 
Integration, CI）工具建置自動化流程 [5] ，
惟其非為教學設計，架構複雜、維護成本

高，導入不易。 
 
基於上述現況與挑戰，本專題旨在開

發一款結合沙盒技術與 Git 版本控制的
教育用專案型線上評測平台。特色包含： 

 學生端網頁介面，支援多檔案上
傳與即時測試。 

 教師端可以測資與作業管理、進
度監控及考試模式功能。 

 系統後端使用沙盒隔離執行環
境，確保安全性與結果一致性。 

 
三、 研究範圍與目標 
 
本專題旨在開發一個穩定、安全且具

備即時性的程式評測系統。為實現此目標，

本研究聚焦於三項核心技術面向，並透過

具體設計與實作加以達成。 
 
(一) 沙盒技術 
安全性為評測系統的核心非功能性

需求。使用者所提交的程式可能包含惡意

行為，系統必須有效隔離執行環境，限制

系統呼叫權限，防止測試環境遭破壞。現

代解決方案多以「沙盒技術」為主，透過

作業系統級隔離與資源限制來保護主系

統安全[6]。 
(二) gRPC 分散式架構 
遠端程序呼叫（Remote Procedure 

Call,RPC）是一種跨電腦的進程間通訊方
法，廣泛應用於分散式系統中[7]。 gRPC 
則是 Google 開發，為一種現代化、開源
且高效能的 RPC 框架，能在多樣化的運
行環境下提供穩定支援[8]。在本系統中，
採用 gRPC 建構沙盒伺服器，使系統能於
多台電腦間進行程式評測，達到分散運算

負載並提升評測效能之目的。 
(三) 易於操作的網頁平台 
為提升教育端的可用性，本專題設計

並實作一個操作簡便的網頁平台，使用者

能夠透過網站完成題目瀏覽、下載、參與

考試及檢視評測結果等功能。題目上傳部

分則結合 Git 進行操作，確保提交紀錄的
一致性與可追溯性。 
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四、 使用技術方法 
 
本專題之後端系統以 Go 語言實作，

涵蓋應用程式介面（API）與程式評測模組，
並採用開源沙盒工具 Isolate 作為評測核
心。教師端僅需預先設定資源限制參數，

即可藉由沙盒限制學生提交程式碼在記

憶體、執行時間與檔案操作等資源上使用，

確保評測過程之公平性與系統穩定性。前

端則以 TypeScript 搭配 React 框架建構，
提供使用者友善的操作介面。 
 
五、 架構流程 
 

 
圖一、系統架構 

 
六、 實驗結果 
 
本系統目前部署於國立臺北科技大學資

訊工程系「物件導向程式設計」課程中，

作為作業繳交與考試之服務平台，提供約 
100 位學生使用。截至目前為止，系統已
成功支援兩次作業繳交並處理總計 621 
筆提交紀錄，皆完成編譯、執行與評分等

流程，無顯著異常。未來將持續應用於後

續作業與考試評測，並透過實務使用回饋

與數據觀察，進一步強化系統穩定性與實

用性，以作為程式教學工具使用。 
 
七、 結論 
 
本專題成功建構一套可運行之程式

評測系統。教師端可進行題目上傳、考試

與帳號管理，並透過後端自動化測試取得

本專題成功建構一套可運行之程式評測

系統。教師端可進行題目上傳、考試與帳

號管理，並透過後端自動化測試取得評測

結果；學生端則能瀏覽題目、提交程式並

即時獲得評測結果。此系統有效整合教學

端與學習端需求，提供完整之教學與評測

支持。 
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