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一、摘要 

現有的心臟肌肉模型存在一些明

顯的瑕疵，尤其是在血管部分的標記上

不夠完整且部分缺失，這導致了利用這

些模型進行 3D 建模時，訓練出的模型精

確度不如預期，無法充分滿足現有醫療

應用的需求。為了解決這個問題，本專

題旨在建立一個更加完善且精確的心臟

肌肉與血管標註資料集，以改善未來模

型的訓練質量與效果。 

首先，我們將運用演算法對影像

資料進行初步的分割與標註。隨後，以

手動方式進行更精細標註，以提升標註

的範圍的一致性。接下來，再對心臟肌

肉周圍的血管部分進行更為詳細且精確

的手動標記，藉此提高資料集的整體精

確度，並進一步提升對模型訓練效果。 

 

關鍵詞：心臟肌肉、影像標記、3D 建

模、資料集 

 

二、緣由與目的 

目前有關 AI 領域的發展日新月

異，但是同樣值得注意的是資料集的處

理。好的資料集才能讓演算法更佳的精

確，同時復旦大學也有在心臟肌肉影像

分割這個區塊有了相當不錯的結果，但

是他們的成果僅只有對於心臟肌肉的標

示，並沒有對周圍的血管做標記。 

文獻[5]中，在影像分割的這一塊

已經有了不錯的建樹，但對於其產出結

果的正確率仍有些不滿意，故而希望能

提升資料集的精確度，以此來訓練出精

確度更高的演算法。 

 

三、研究報告內容 

      由文獻[5]中提到的新型網路架構

將資料集轉化成初步的心臟模型，並透

過 Monai 對 MRI 掃描結果做初步的標

記，再使用三標籤法，將心臟肌肉、心

臟腔室與非心臟區域分離出來，隨後使

用 區 域 生 長 分 割 (region growing 

segmentation)，將上述三種區域標記出

來，並將心臟肌肉單獨分離出，同時使

用閥值法(thresholding)調整其閾值以接近

原始心臟之模型，最後使用球型筆刷做

精修及表面的平滑化(smoothing)。 

 
圖 1(上方).區域生長分割功能 

(region growing segmentation) 

3D Slicer 中區域生長的功能

 
圖 2(上方).閾值法功能(thresholding) 

3D Slicer 中調整閾值的功能 
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四、文獻探討 

(一)用於醫學影像分割的 Bayesian 模型 

 透過影像和標籤統計增強醫學影

像分割的模型通用性，先將影像分解為

spatial-correlated 變量和 spatial-variant 變

量，並分配分層Bayesian先驗以明確強制

它們分別對域穩定形狀和域特定外觀資

訊進行建模，發展成了一個變分 Bayesian

框架來推論這些可解釋變數的後驗分

佈。 

 

(二)結合多源圖像的心肌分割混合模型 

 在文獻[2]中，提出了多元混合模

型（MvMM）和最大對數似然（LL）框

架同時配準和分割多源影像的方法，對

於影像沒有對準而造成的不一致的數

據，MvMM 透過變換來制定，並步推廣

用於處理 hetero-coverage 進一覆蓋多模態

影像（HC-MMI），MvMM 的分割是在

虛擬公共空間中執行的，所有影像和未

對齊的切片同時註冊到該空間。 

 

五、結論 

 就結果而言，我們希望能夠花更

少的時間在資料標註的同時維持穩定的

標註結果，而我們產出的資料標註結果

並沒有達到我們預期。我們花了許多時

間在做資料標註，但是在結合演算法以

提升標註效率的這塊領域上的研究成果

上略顯不足。 

 對於未來資料標註效率的提升我

們仍希望有所進展，這份研究的進展將

對非常多的領域產生深遠的影響。因此

我們也由衷的希望未來能夠找出提升足

夠多效率的演算法。 

 
圖 3(上方).第一階段成果 

大部分的心臟肌肉可以看見清楚的輪廓 

 
圖 4(上方).第二階段成果 

相比第一階段的成果增加了血管的標記 
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