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1、 摘要 

近年來隨著臉部特徵點偵測技術

的突破，臉部標誌偵測在臉部辨識和情

緒分析等領域變得日益重要。我們旨在

設計一款輕量且高效的深度學習模型，

專注於臉部標誌檢測，在電腦視覺領域

具有重要應用價值。現代行動裝置擁有

強大的運算和攝影能力，可輕鬆捕捉駕

駛者的臉部特徵。預計透過行動裝置偵

測駕駛臉部特徵變化，為駕駛者提供即

時監測和警告。透過分析這些特徵，可

即時偵測駕駛者的注意力、疲勞程度和

情緒變化。例如當系統偵測到駕駛閉眼

時間過長時，可立即發出警報，提醒駕

駛員休息或調整姿勢。同時透過偵測駕

駛者的情緒變化，如憤怒、焦慮等，並

及時採取相應措施，保障行車安全。 

關鍵詞：人臉辨識、嵌入式系統、駕駛

安全 

 

2、 緣由與目的 

 

臉部標誌偵測的挑戰在於定位和

追蹤關鍵的臉部特徵，尤其是在動態設

定中。基於深度學習的演算法需要大量

的計算資源，這在運算能力有限的隨身

行動裝置上部署時提出了巨大的挑戰。 

因此，我們的目標是打造一種不

僅適合在嵌入式系統上部署的輕量級模

型，同時能夠在各種條件下準確定位關

鍵的臉部標誌，包括不同的表情、方向

和照明環境。我們使用文獻[1]中所提供

之模型進行臉部特徵點辨識，以確保模

型的高精度和即時性能。 

  現代手機配備了高效的處理器和

高解析度的鏡頭，使其成為了一個理想

的平台，能夠實現各種應用。考慮到現

在幾乎每個人都擁有手機，以及手機的

便攜性和方便性，我們計劃將臉部標誌

偵測技術開發成手機應用程式的形式。

我們希望將其應用在使用者駕駛車輛

時，藉由隨時偵測駕駛人臉部特徵點，

判斷當下駕駛臉部表情狀態，判斷當下

適合對駕駛所進行的輔助駕駛方式；同

時加入導航的功能，並讓 APP 在背景執

行，以此降低監控畫面分散駕駛注意力

的狀況，進而降低駕駛人在行駛時發生

事故風險機率。 

 

3、 研究報告內容 

 

文獻[1]中使用的模型為，建立在

文獻[2]的基礎下所訓練的臉部特徵點偵

測模型，但其不同點是在於使用了名為

Slim 的輕量網絡和 300W-LP 的資料集進

行訓練(mnn)。 

接著文獻[1]中提到，之所以使用

Slim 網絡的原因在於其結構特別適合透

過 MNN 在行動端上使用，另外也特別使

用一個臉部辨識模型(onnx)，先將臉部

區域擷取後，再使用 mnn 的模型進行臉

部特徵點偵測，以此降低特徵點偵測錯

誤的頻率，並且減少 mnn 的偵測範圍以

此降低運算量。 
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圖 1.模型運作 

  在 APP 方面，跳轉至 Google Map

進行導航參考文獻[3]的作法，且因需跳

轉至其他應用程式，代表此 APP 需要能

在背景執行；同時根據對手機 GPS 的監

控，來推算其時速的變化，若是超速的

話也會啟動警報系統。 
 

圖 2.APP 運作 

 

4、 使用技術方法 

壹、 使用文獻[1]的模型進行臉部特徵

點偵測，並獲取各個特徵點之座標。 

貳、 根據眼部特徵點的六個特徵點，

參考文獻[4]公式，判斷眼睛是否閉合。 

 

 

參、 本專案使用 Java、Android Studio

撰寫手機應用程式。 

 

5、 架構流程 

 

 

圖 3.開發架構設計圖 

6、 實驗結果 

 

壹、 透過臉部特徵辨識系統判斷駕駛

是否睡著等。 

貳、 系統配有警告音效、解除系統，

並結合 GPS 資訊，判斷車輛是否超速。 

參、 將臉部特徵辨識系統整合至 APP

中，以此達成即時的危險狀況判斷及邊

緣運算的概念。 

肆、 APP 結合了跳轉至導航的功能，

因此也具有背景執行偵測的功能。 

 

7、 結論 

 

  臉部標誌偵測技術在近年來的快

速發展中展現了其在多個領域的重要

性，包括臉部辨識和情緒分析等。本研

究旨在設計一款輕量但高效的深度學習

模型，專注於臉部標誌檢測，以應用於

行動裝置上，提供即時的駕駛監測和警

告，從而提高駕駛安全性。通過本組設

計的 APP，我們將在嵌入式系統上實現

高精度的臉部特徵偵測。未來，我們計

劃通過進一步的實驗和技術優化，將系

統應用於汽車自動駕駛系統中，以實現

更高水平的駕駛輔助和安全性。 
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