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一、 摘要 

 

隨著全球氣候變化導致極端天氣事 

件增多，洪水災害成為常見且破壞性極大 

的自然災害之一。因此，快速準確地識別 

洪水影響範圍，對於減輕損失、有效規劃 

救災行動至關重要。 

本研究旨在分析不同模型在洪水影

響區域分割上的效果。利用 Flood Area 

Segmentation 實景航拍圖、 ETCi2021 

Competition on Flood Detection資料集中提

供的波段合成孔徑雷達 VV 偏振成像影像，

我們將訓練 U-Net、Swin Transformer、

Swin-UNet 模型，使其執行洪水影響區域

的分割，並分析個模型訓練上的配置要求

與訓練效率，這項研究的成果將有助於選

擇合適的模型，提高隊訓練洪水監測的應

用效率，為開發提供選擇模型資訊，提高

開發效率。 

 

關鍵詞：洪水災害、無人機、影像辨識。 

 

二、 緣由與目的 

 

近年來，臺灣面臨了眾多天災，其中

包括火災、地震和颱風等。儘管颱風是一

種可部分預測的天災，但其所帶來的暴風

雨和洪水依然對臺灣的政府和民間救災

團隊構成了重大挑戰。 

颱風過後，災區的評估和救災行動至

關重要，然而，傳統的勘查方法往往效率

低下且受限於地理條件，難以及時瞭解受

災情況。 

因此我們希望能開發洪水影響區域

分割模型，但現今有許多不同模式的影像

分割模型，對不同特徵的偵測上有不同的

性能與表現。因此，本研究旨在針對現有

的影像分割模型進行比較與分析，特別針

對洪水影像的特徵進行深度探討。透過不

同模型在洪水影像上的分割表現，我們期

望能評估這些模型在處理不同場景、光線

條件及水體邊界模糊情況下的準確性與

穩定性。 

 

三、 研究報告內容 

 

（一）研究範圍 

本研究旨在比較三種影像分割模型

——U-Net、Swin Transformer 和 Swin-

UNet——在洪水影像分割任務中的訓練

效果與成本。 

 

（二）架構流程 

 
圖 1.架構流程圖 

所有模型均在相同的硬體環境下進

行訓練，依照硬體設備可以穩定運行的情

況下設定參數，以提高訓練效率。分別使

用兩種數據集進行訓練，以 90%訓練集和
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10%驗證集的比例進行劃分。 

每個模型的訓練過程根據配置許可

上限配置參數，調整 batch_size 等，優化

訓練過程，並使用 Adam 優化器進行參數

更新，優化修改學習率。同時，為了避免

過擬合，我們設置了早期停止（Early 

Stopping）機制和 TensorBoard 監控訓練過

程。 

 

（三）工具說明 

硬體配置為 NVIDIA RTX 4060 GPU、

Intel i7-11700K CPU、記憶體為 32GB 

RAM。 

 數據集包括經過標註的洪水航拍影

像(290 組)、合成孔徑雷達成像圖(2900 張)。 

 

（四）實驗結果 

 數據集(290 張航拍圖)： 

在較小的數據集下，U-Net 的 loss 與

accuracy 表現最佳，Swin Transformer 與

Swin-UNet 都出現過擬合的狀況而觸發早

停。同時在訓練單個 epochs 消耗的時間上 

U-Net < Swin Transformer << Swin-UNet。 

 

數據集(2900 張雷達成像圖)： 

提升一個數量級後，雖然仍是以 U-

Net 效果最佳，但 Swin-UNet 不再出現過

擬合的情況，而 Swin Transformer 依舊因

過擬合觸發早停。 

 

（五）結論 

 

本研究針對 U-Net、Swin Transformer

和 Swin-UNet三種影像分割模型在洪水影

像分割任務中的性能進行了全面比較。結

果顯示，儘管 Swin Transformer 和 Swin-

UNet 在某些情況下能夠提供更高的準確

性與細節捕捉能力，但在有限的訓練資源

下，U-Net 展現了更優的性價比。U-Net 不

僅訓練時間較短，所需的計算資源也顯著

低於其他兩種模型，這使得其在實際應用

中具有更高的可行性和經濟效益。 

總體而言，U-Net 在準確性和資源消

耗之間取得了良好的平衡，對於資源有限

的情況下進行洪水影像分割，U-Net 是值

得推薦的解決方案。 

此外，Swin-UNet 在提升數據數量級

後，訓練效果具有顯著的提升，若是在提

升硬體配置與提供更多數具的情況下，

Swin-UNet 可以作為備選選項之一。 
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