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一、 摘要 

為了實現無人超市-自動結帳系統，

我將專案主要分為三個部分，1.實體的購

物籃、攝影機、商品等。2.影像辨識技術

(YoloV7)和物件追蹤技術(Deep Sort)。 

3.使用 PyQt5 做出一個 UI 能連接攝影機

的畫面並對畫面做出分析和處理，計算出

物品的清單和價格。 

關鍵詞：YoloV7、Deep Sort、PyQt5。 

 

二、 緣由與目的 

在 IoT (Internet of Things) 盛行

的時代背景下，無人超市悄然成為新零售

的一個重要發展方向。無人商店的設計不

僅為消費者提供了便利，也在一定程度上

為商家降低了營運成本。目前，通常透過

安裝在購物籃中的高清攝像頭和感應

器，系統能夠實時識別購物籃中的商品，

其中影像辨識技術成為確保無人超市順

利運作的核心技術之一。 

與此同時，隨著科技和技術的不斷發

展，無人超市已不再只是未來世界的一個

概念，而是有可能融入我們當代的生活中

的商店模式。通過此專題的製作，我期望

能夠深入了解和學習 IoT 和影像辨識技

術，並堅信這個專案在未來將展現其高度

的實用價值和廣泛的應用前景。 

 

三、 研究報告內容 

(一)、研究步驟 

1. 環境安裝: 在安裝 PyTorch、CUDA及

其他相關套件時，同時驗證了其相容

性，並考慮到未來可能的升級或新增

功能。 

2. 建立資料集: 對各類商品的照片在

光線和角度上做出了各種變化，以增

強模型的泛化能力。在訓練時也使用

了數據擴增技術如旋轉、翻轉、變形

等來擴大資料集並強化模型。為了保

持標籤的準確性和一致性，我使用了

公開的 Yolov7模型來加快標記過程。 

3. 調整訓練參數: 採用了交叉驗證的

方法來篩選出最佳的模型和參數配

置。特別是模型可能出現的過度擬合

或欠擬合問題，並透過優化參數或調

整模型結構來進行修正。此外，我也

保留了多次訓練的模型

checkpoints，這樣在未來我可以更

方便地進行分析和比較，了解各模型

的表現差異。 

4. 調整辨識參數: 辨識結果常常因為

物體之間的重疊造成判定困難，因此

我導入了 Deep SORT的應用，使目標

物體被檢測到後，就會對這些目標在

每一偵之間的移動進行追蹤，即使在

目標物體被部分遮蓋或是短暫偵測

遺漏的情況下也能保持較好的辨識

性能。 

5. 製作結帳 UI: 我選擇的是較為直觀

的設計畫面，除了辨識結果的畫面和

結果列表外，我還添加了參數調整的

功能，以便在不同環境下運作時，能

夠及時的調整參數。 
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