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一、摘要
近年來因為半導體晶片、機器學習

等等蓬勃發展和安全駕駛意識的興起，車
廠逐漸在新車上配備各類輔助駕駛系統，
用以輔助駕駛人、減低車禍發生率。由於
車用系統通常會受到較多的硬體效能限
制，所以我們的目標是在有限的硬體效能
下，盡可能提升影像辨識的速度。
關鍵詞：機器學習、影像辨識、即時辨識、
自駕車系統辨識、駕駛輔助系統

二、緣由與目的

由於道路上車速快、變化多，駕駛
輔助系統需要能夠即時的輔助駕駛人做
出正確判斷，因此系統對於即時辨識的速
度和準確性有非常高的要求，然而除了需
要即時且準確的物件偵測與辨識方法之
外，對於硬體效能上的需求也相當高，也
因而增加系統整體的生產成本。此研究發
現，雖然至目前為止物件偵測與辨識算法
之速度有限，然而硬體和軟體間之使用效
率仍有進步空間，本研究目的在於在相同
的硬體效能下，增加硬體和軟體間的使用
效率，進而達成駕駛輔助系統對於速度和
準確度的要求。

三、研究報告內容
1.研究範圍
本研究範圍主要在於最大化加速物件

偵測的速率與利用硬體之間的合作實現
硬體配置的效率最大化，傳統物件偵測技
術使用模型依序偵測物件，但在效能有限
的硬體上，運算速度要達到自駕車需求的
即時辨識還是有些不夠。為求硬體的使
用最大化，系統利用multiprocessing 和
multithreading 的技術將影片中各個幀
(frame)在各個processor底下的多個thread

做平行辨識處理。
本專題將使用速度比yolov4更快的
yolov4-Tiny模型和主打輕量級的nanodet
模型做辨識和比較。

2.使用技術方法
(一) Yolov4 tiny

YOLOv4-tiny結構是YOLOv4的精簡
版，屬於輕量化模型，參數只有600萬相當
於原來的十分之一，這使得檢測速度提升
很大，符合本研究對於速度和準確度的要
求。
(二) Nanodet

NanoDet 是一個速度快和輕量級的移
動端Anchor-free目標檢測模型
(三) TensorRT

加速yolov4 tiny在訓練和辨識所花
費的時間
(四) multiprocessing
用multiprocessing技術將多禎圖片送入

不同電腦的多個core
(五) multithreading
在各個core底下使用multithreading將多

禎照片平行處理辨識

3.架構流程
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4.工具說明
(一) Python

利用Python簡易語法、強大的開源
特性、多元的資料庫，使得程式碼可讀性
高、減少開發時間。
(二) Tensorflow

以Python為底層語言，用於改寫訓練
模型、函數、訓練方式等，為機器學習的
基礎應用。
(三)TensorRT

TensorRT是一个高性能的深度學習推
理優化器，可以為深度學習應用提供低延
遲、高吞吐率的部署推理。TensorRT可用
於對超大規模數據中心、嵌入式平台或自
動駕驶平台進行推理加速。
(四)ONNX

ONNX 是機器學習和深度學習模型
使用的開放格式。它可以將來自不同框架
（例如 TensorFlow、PyTorch、MATLAB、
Caffe、Keras）的深度學習和機器學習模型
轉換成單一格式。
(五) Ubuntu

由於最後成果必須移駕到linux系
統上，因此使用Ubuntu作業系統開發以減
少debug的時間成本。

5.實驗結果
完成優化單一模型辨識系統和實

作multithreading和multiprocessing技術，
加速在cpu平行辨識之時間。
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