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一、中文摘要 

 

本專題的主題是建構一個音樂檢索

系統。主要的概念是透過 MPEG-7 音樂特

徵值(Audio Descriptor)來判別某歌曲

片段為歌曲資料庫的哪一首歌。我們將資

料量龐大的音樂原始 wav 檔轉換成

MPEG-7 之 聲 音 簽 章 特 徵 值 (Audio 

Signature Descriptor)，有效地降低資

料的維度的，以達到加快音樂比對速度的

目的，更有效率地進行歌曲的比對辨識的

工作。 

關鍵詞： 

 

MPEG-7 之聲音簽章特徵值 

(Audio Signature Descriptor) 

 

STFT(Short-Time Fourier Transform, STFT) 
 

漢明視窗(Hamming Window) 

 

二、緣由與目的 

 

目前網路的音樂平台，大多是讓使用

者可以透過關鍵字(例如:歌曲名稱)的搜

尋，進而找到想購買的音樂，少有直接拿

音樂的內容來當作索引的依據。而辨識歌

曲最簡單的方法，是拿查詢資料與資料庫

中所有的歌曲，每一取樣點做比較，找出

最相近的歌曲清單，但是這種方法非常沒

有不切實際，因為必須花費相當大的時間

成本，而儲存空間也是一大挑戰。所以，

我們想到去分析歌曲本身的特性，去產生

唯一的特徵值，進而把特徵值當作比對資

料，才是更有效率的方法。更希望可以藉

由此應用，讓喜好音樂的人，在不知道歌

曲相關資訊的情況下，還能搜尋到此首歌

曲之正確資訊。 

 

三、系統架構與技術說明 

 

我們實作的程式可以分為『維度降

低』、『搜尋演算法』兩個部份。在維度

降低的部分，是希望能將歌曲特徵值利用

線性轉換，降低特徵值資料量，我們藉由

將 wav 檔的資料，搭配漢明窗(Hamming 

Window)係數執行短時間傅利業轉換

(Short-Time Fourier Transform, STFT)，再

計算頻譜平坦度大小(Spectrum Flatness 

Measure) 其公式如圖一： 
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（圖 1 計算頻譜平坦度大小公式） 

 

最後，利用縮減比例(Scaling Ratio)來

降低資料量，縮減比例的範圍是 2 到 128，

我們是以 16 當作設定值，意思是說，將 16

點之資料取平均數及變異量，以此代替原

始之 16 點資料，計算在同一頻帶但不同時

間之平坦度的平均值 (Mean)與變異量

(Variance)。  

在辨識策略的部分，則是透過降低維

度所計算出的 Mean 及 Variance，進行資料

庫搜尋比對，以找出最相近的歌曲並輸出

其相關資訊。 

圖二為系統架構說明： 

 
 

（圖二-歌曲辨識系統架構圖） 

 

 

 

四、成果與未來發展 

  

對於比對為無失真歌曲之下，其正確

率為百分之百。倘若音樂於錄音時產生音

質不好的現象、音樂聲音較小或是音調高

低起伏並不大時，那麼其鑑別率略有爭議

性。 

在歌曲資料庫辨識策略，我們假設所

有查詢的歌曲都存在於資料庫中，因此著

重在於如何以最低的維度，仍然可以保留

最多的特徵，意即比較名次越前面越好。

但於實際系統中，會有部分歌曲並未存在

於資料庫中，此時需要有拒絕機制來判斷

資料是否存於資料庫中，此部分值得後續

進一步的討論。 
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