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一、 中文摘要 

 

  廣播技術的「數位化」、「多元化」是

世界的潮流與趨勢，不可能繼續停留在傳統

「類比式」技術，那樣太過於老舊，跟不上

時代巨輪推進的速度。隨著科技的進步，廣

播也已經進入數位化的時代。由於數位廣播

的音質優美，並且可以傳送圖片及資料等，

以及可以使用單一頻率(SFN)達成全國聯播

網等，因此數位廣播將是未來的潮流。而本

專題就是在實作數位廣播 

技術，嘗試實現廣播數位化，將更能加強抗

雜訊及抗干擾能力，使得不論是音訊或數據

資料都可以便利地傳送，讓使用者所聽到音

質更佳美妙、更動聽 
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關鍵詞：DAB、VITERBI、CONVOLUTION 
PUNCTURE、OFDM、SYNCHRONIZATION 
 
二、 緣由與目的 

 

數位化的時代將人類的生活品質又再提

升了一層，早期在通訊技術尚未成熟的年

代，AM 及 FM 技術將聲音傳遞到每個角落，

雖然達到傳撥資訊的目的，但是卻無法兼顧

到聲音的品質及環境的影響，隨著 CD 及聲

音壓縮編碼技術的成熟，數位編碼技術逐漸

使用到傳統的影音傳輸上，在數位環境下可

以提供較高品質、較低雜訊的影音訊號，而

且對於傳遞產生的干擾與損失也有較強的抵

抗能力，所以逐漸地取代了類比訊號成為主

流。 

 

參、數位廣播接收機解說與解碼流程 

 

    首先要將接收機的類比轉數位訊號取

出，將其分成實數和虛數，訊號必須經過

LPF，再做降四倍頻讓 8.192MHz 的取樣訊

號取樣成 2.048MHz 的取樣訊號，接下來作同

步與 FFT 達成 OFDM 解調，OFDM 解碼完

成之資訊，要先做差別運算(differential)解
調，使其變成 QPSK 訊號，然後再做頻率反

交錯(Frequency Deinterleave)最後再分別作

腓特比解碼與能量分散反處理，再藉由 FIC
的 CRC 檢查碼可以驗證 OFDM 解調與通道

的正確性。再做時間返交錯處理反剔除程序

(depuncture)腓特比解碼與能量反處理，再做

MPEG 音訊解碼就可以產生一段音訊訊號。 

 

 
 

四、開發平台 

 

 APPRO DM320EVM BOARD 
 Code Composer Studio 2.0 
 Visual Studio 2005  
 MATLAB 7.0 

五、研究過程 



 

5.1 同步方法 
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在這次專題同步技術是採用最大近似法

(Maximum likelihood)的同步方法來求出兩

項參數，分別是Θ與ε，想要求出ε和Θ時，

則 必 須 由 接 收 端 所 接 收 到 的 訊 號
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做如(圖一)的

方塊流程處理，而根據“ML estimation of 
time and frequency offset in OFDM systems＂
論文中所整理出的公式我們可以輕易地得知

ε和Θ的求法分別為 
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圖一、Structure of the estimator 
5.2 通道解碼 

 

    我們在通道解碼部分是採用腓特比

(Viterbi)解碼方法，首先要和編碼器一樣建

立網圖，但是狀態的輸入等於編碼器的輸

出，狀態的輸出等於編碼器的輸入，下一步

則是要計算所有分支點的權重，其中最重要

的三個步驟：加入─比較─選擇，加入待解

碼的符元，計算出所有分支上狀態輸入與待

解碼符元的漢明距離(Hamming Distance)，
並且加上前一次狀態的結果，比較來自不同

路徑的權重(漢明距離+前一次狀態的結

果)，選擇出權重比較小的當作 t+1 狀態的輸

出，假設解碼輸出總長度為 L，則加入─比

較─選擇的動作要到 L+2 的時間長度結束才

表示完成，再從 L+2 的最小權重狀態追溯

(trace back)回原點，找出一條權重最小的路

徑，並且依照所對應的狀態輸出作為通道解

碼的輸出。 

 

六、結論 
 

    在實作的過程中，讓我體會到要寫出一

個數位廣播接收機是不容易的，所以我們去

找了很多關於數位廣播(DAB)方面的書籍去

看，從書中吸收了很多關於 DAB 的知識，學

會了腓特比(Viterbi)解碼技術以及訊號同步

的技巧，但是因為我們實作能力不足，所以

目前我們的進度是做到 FIC，可以把實數和

虛數的點分離出來，把程式所產生的檔案由

MATLAB 輸出即可驗證出有沒有分為四個

象限如(圖二)。 

 
              圖二 
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