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一、 摘要 

 

至新石器時代開始，人類就開始使用裝飾

性圖案，並且隨著區域和時代改變而以不

同的風貌呈現，例如新石器時代的彩陶裝

飾紋樣、埃及木乃伊的雕刻及彩繪、中國

傳統的吉祥圖案等等。現代由於人們生活

品質逐漸提升，為了各種目的，大量的裝

飾性圖案被應用於產品包裝、平面廣告或

是多媒體媒材的設計上。 

由於植物給人自然而有生命力的感覺，很

適合用在裝飾等用途，因此在形形色色各

式各樣的裝飾性圖案中，我們選擇植物外

型的裝飾性圖案作為研究對象。 

在模擬植物的生長上，L-System 向來是主

流的手法之一。由於 L-System 的特性，產

生的 string 能夠在多次疊代後仍保有其文

法特性，因此適合用來模擬植物，使植物

保有植物學上的正確性。 

 

關鍵詞： L-System 、植物學、 turtle 

interpretation。 

 

二、 緣由與目的 

 

今天在各個領域上，諸如出版品、服裝設

計、室內設計、產品包裝、多媒體媒材等，

我們可以發現大量的裝飾性圖案被使

用。事實上，從新石器時代人們就已經開

始使用裝飾性圖案，這些圖樣在不同的時

代、不同的區域和文化中有著不同的面貌

和特色。其中，植物形狀的圖案能夠給人

優雅且自然的印象，因此經常被作為圖案

設計的題材。 

因此我們希望使人們在創造裝飾形圖案

以及做草稿方面，可以利用輸入參數就能

建構出圖樣，簡單的預知圖案的變化，以

達到更加便利的目的。 

 

三、 研究報告內容 

 

(一)、使用技術方法[2] 

L-system 之生長規則成長，利用 Turtle 

Interpretation[2]的方式想像為一個 turtle

在三維空間當中的行徑過程，可以將原先

文字串列並搭配指定的參數轉換為相對

應的幾何模型並呈現在三維空間當中。 

 
圖 1、Turtle L-system 三維空間示意圖(出處：[4]) 

 

而所呈現出來的結果就是我們的裝飾性

圖案，在系統的生長規則定義如圖表 1。 

符號 相對應之動作 

F FORWARD_F 

f FORWARD_NO_DRAW_F 

& PITCH_DOWN 

% PITCH_UP 

] POP_MATRIX 

[ PUSH_MATRIX 

/ ROLL_LEFT 

\ ROLL_RIGHT 

| TURN_180 

+ TURN_LEFT 

- TURN_RIGHT 
表 1、L-system生長規則符號定義(出處：[4]) 

 

http://www.docufreezer.com/?df-dlabel
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(二)、工具說明 

利用 openGL來完成 L-system 的實作，而

利用的工具為 dev c++。 

(三)、流程架構 

 
圖 2、L-system 流程圖 

 

四、 實驗結果 

 

 
圖 3、面板圖  

 

以下為範例左圖為實體圖右圖為結果圖 :  

起始值: G 

規則 1 : G →F-[[G]+G]+F[+FG]-G 

規則 2: F →FF 

 
圖 4、當 iteration = 6，angle = 25 結果圖 (左圖出處[1]) 

起始值: X 

規則 1 : X →F[+X]F[-X]+X 

規則 2: F →FF 

 
圖 5、當 iteration = 6，angle = 20 結果圖  (左圖出處[3]) 

起始值: F 

規則 1: F →F[+F]F[-F]F 

 
圖 6、當 iteration = 5，angle = 25.7 結果圖 (左圖出處[3]) 
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