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一、摘要 
使用導電塗料的特性，創造出更多人與 

機器的互動模式，並將實體的物件與虛擬
的網路結合，透過網路也能監控、控制實
體物件，實現物聯的精神。 
 
二、緣由與目的 

真人密室逃脫是在線上密室逃脫遊戲的 
基礎上，增加了真實物體體驗元素的實體
遊戲。即在特定空間中通過裝修與設計，
營造逼真的場景（如瑪雅神殿、藏族牧
屋、美國街區、海底船艙等），而後賦予
玩家不同的任務和故事劇情，要求玩家在
規定的時間內，通過尋找線索、團隊合
作、層層解謎，最終完成任務走出密室。 
 
此專題將使用導電塗料與密室逃脫結合， 
使機關「可程式化」、「可邏輯化」， 
讓玩家與機關的互動更多變化，不再是傳
統的「找到密碼、說出密碼」。 
 
三、研究報告內容 
 
（一）、研究範圍 
任何電器的開關、屋子內的任何空間皆可
以結合我們的導電塗料，在網頁上進行人
數控管、控制電器、定時開關等功能 
 
（二）、技術方法 
1.觸摸即導電：利用顏料可以直接導電的
特性，我們把使用者介面都用顏料取代，
省去許多硬體上的成本，節省了許多空
間。 
 
2.懸浮感應：透過程式碼我們可以調整顏
料導電的靈敏度，當靈敏度高時，可以做
出懸浮感應的功能。 
 

3.​Arduino​軟硬整合：使用​Arduino Touch  
Board​模組接收使用者輸入並使用​Ethernet
模組將接收到的資料傳送到資料庫 
 
4.網頁技術： 
 
（i）前端：HTML5＋CSS3＋JavaScript
、Responsive Web Design 響應式網頁   
設計、SCSS stylesheet 框架 
 
（ii）後端：PHP、SQL、JavaScript 、 
動態網頁設計 
 
5.​MySQL：​資料庫管理系統 
 
 
 
（三）、架構流程  
 

 
 
 

（四）、工具說明 
1.微控制器轉接電器 
為什麼要用繼電器？ 
我們無法直接透過微控制器來驅動大電流
與大電壓的電器，因為微控制器的引腳最
大輸出電壓為5V的直流電壓。 
而繼電器就是扮演著可以利用微控制器來
控制大電壓與大電流的中間角色。 
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為了可以用繼電器來做到這件事，繼電器
的原​理是，線圈通電之後，原本常閉的接口
會打開，變成斷路，而原本常開的接口則會
閉合，變成通路。 

  

 

 

 

 

 

 

2.​Arduino Touch Board ​模組 
使用​Arduino Touch​ ​Board​模組接收使用者

輸入 
 
3.​Arduino Ethernet ​模組 
使用​Arduino Ethernet ​模組將資料傳輸到

資料庫 
 
4.​導電塗料 
使用石磨粉與水玻璃調配而成，具有導電性

，塗料圖形可以經過特殊設計，比電線更美

觀、方便  
 

四、結論: 
我們將遊戲機關以塗料製作在牆上，

讓玩家可以直接觸碰機關來解謎題。另外，
在人數控制方面，地板上的塗料可以隔空感
應到跨越塗料的人數，經過Arduino Touch  
Board與Arduino Ethernet模組將資料傳至網 
頁資料庫，進一步讓工作人員能夠遠端監控
場內人數。 
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