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一、 摘要 

 

隨著機器學習的發展蓬勃，如何運

用它強大的能力是值得我們思考的問題。

在 Google 率先帶領下，機器學習跨足了

創作領域，讓其產生了更多的可能性。 

自動伴奏系統是嘗試以 Machine 

Learning 的方式，學習一般樂曲是如何進

行伴奏、和弦搭配，所使用的神經網路

模型為 RNN，由於 RNN的記憶性，可以

更符合音樂性的連貫。 

使用者只須將一組 MIDI 輸入系統，

經過訓練完成的神經網路模型運算後，

即可得到一組包含伴奏的 MIDI輸出。 

關鍵詞: MIDI、Machine Learning、RNN、

鋼琴伴奏。 

 

二、 緣由與目的 

 

本專題源於 Google 的開源計畫—

Magenta，Magenta 是一個創作類型的機

器學習計畫，內容包含繪圖和音樂創作，

最近又加入了 Tensorflow.js，增加網頁和

App與機器學習的接觸。由於是新的計畫，

有許多東西待開發，加上自身對音樂很

有興趣，便想嘗試使用機器學習實作自

動伴奏系統，並進一步了解其可行性以

及成效。 

 

三、 工具使用 

 

(一) Python 

利用 Python強大的開源特性，多樣化

的 API，將一般的 MIDI 匯入後，進行資

料的處理、分析，輸出成便於訓練的旋

律和和弦。 

 

(二) Tensorflow 

以 Python為底層語言，用於改寫訓練

模型、函數、訓練方式等，為機器學習

的基礎應用。 

 

(三) Keras 

搭建於 Tensorflow 之上，簡化模型的

搭建和設定，提供許多API幫助使用者修

改模型、訓練資料等。 

 

四、 系統架構與流程 

 
圖一、自動伴奏系統架構圖 

 

(一) 訓練資料的建置 

利用以 Python 撰寫的 Music21 API，

將 MIDI 匯入後，依據高音、低音、和弦

等分類方法，分離出旋律和弦兩組 MIDI，

作為神經網路的訓練資料集。 

 

(二) RNN Model 

利用分離出的旋律和和弦進行模型的

訓練，旋律作為輸入，和弦作為輸出。 

 

(三)Application 

使用者匯入自行準備的「單音軌」

MIDI 到系統，此將做為旋律應用，系統

會讀取 MIDI 並輸進訓練好的模型中，最
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終將輸出包含使用者輸入的旋律以及系

統產生的伴奏和弦 MIDI。 

 

五、 結語 

 

機器學習是非常深的一門科學，尤

其神經網路的構思與設計也是值得深入

的問題。機器學會思考，模仿人類進行

創作，這種電影中的場景正發生在我的

周遭。在 Google 和民間同好團體努力下，

機器學習逐漸走向顯學，我很幸運跟上

火熱的這個時代，有許多資源可以參考

和運用，希望未來還能朝更深處研究音

樂和機器學習的連結。 
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