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一、 摘要 

此專題主要探討在 SRGAN(Super 

Resolution Generative Adversarial Network)

中分別用兩種不同的 Discriminator 對於 

SRGAN 的 Generator 所產生出來的圖片

影響，最後將使用在時間與生產出來的圖

片兩方面綜合評估後有較好表現得的 

Generator 來串成一個可使用的服務。 

 

二、 緣由與目的 

近十年來由於計算機效能的提升，讓

過去需耗費大量計算資源的深度學習有

了蓬勃發展的一天，深度學習可以達到許

多過去無法想像的事，像是提高影像畫

質，十幾年來除了計算機硬體進步，拍攝

影像的硬體也提升許多，想藉由深度學習

中的生成對抗網路來生成高畫質的影

像，達到將低畫質的影像還原成高畫質的

影像。 

 

三、 研究範圍 

研究基礎 CNN 與 SRGAN 的結構，

使用不同於原本的 VGG 模型改成 ResNet

作為 SRGAN 的 Discriminator 來探討對於

SRGAN 的 Generator 會不會有更好的效

果，並研究聊天機器人的原理與使用方

法，將研究出來的結果包裝成一個可使用

並有介面的一個服務。 

 

四、 使用套件 

(一) DL 框架 Keras、tensorflow、

tensorlayer 

(二) 影像處理 Pillow、scipy 

(三) 聊天機器人 telegram-bot 

(四) requests 

(五) 視覺化工具 matplotlib 

 

五、 聊天機器人架構 

    
六、 SRGAN 基本架構      
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七、 SRGAN Discriminator 模型比較 

 
(原模型結構) 

 

 
(修改後結構) 

 

八、 技術使用實驗方法 

使用到了 DL 中的兩大塊領域，一塊

是GAN生成對抗網路與CNN卷積神

經網路，透過使用圖片辨識效果也還

不錯的 ResNet，取代原本的 VGG 

Discriminator，希望透過此改變達到

產生出來的圖片有更好的畫質，並且

透過 telegram-bot 提供的 API 將有較

好表現的 Model 他實作成一個服務。 

 

九、 實驗成果 

建構出一個能夠生成圖片並且比一

般提高影像畫質的演算法(雙三次插

值)所產生的圖片有更好的效果，並

且有聊天機器人能夠接收圖片，經過

圖片優化後回傳一張畫質較好的圖

片回去。但在使用基底為 ResNet 的

Discriminator 的計算資源太過於大

量，有參數爆炸的現象，故最後混合

VGG 與 ResNet 設計了自己的

Discriminator。 

 

十、 結論 

在全部的實驗中發現了許多 train 

模型的技巧，對於 GAN 的模型來說不

太能使用 ReLU，十分容易造成 Dead 

ReLU 的情況出現，使用 Batch 

Normalization 對於 model 也有較好

的效果，優化器選擇 Adam 訓練效果

也會比較好。 
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