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一、 摘要 

 

精準醫療是目前個人化醫療的普級

技術，實驗及醫療數據證明個體基因差異

對人罹患不同疾病有極大的相關度，但至

今仍缺少一個具有特定族群及系統化的

數據分析來預測某一特定疾病的發病

率。本專題是運用相關研究合作機構所產

生特定疾病基因變異位點差異模型與受

測者個人基因定序的結果進行分析未來

可能罹患該疾病的相對風險比，目前是以

早產的變異基因位點作為目標疾病。計畫

將以網頁方式呈現，以增加軟體的可攜

性。醫生不再只根據目前特徵診斷病人疾

病，也可以透過個人基因變異資訊對未來

可能發生某一疾病進行預測及預後分

析，並且以簡潔的方式呈現病人個體基因

差異的分析結果，以增加基因變異位點資

訊的可讀性。 

 

二、 使用技術方法 

(一) MVC架構 

將前端語言與後端資料庫查詢分開，

把 model跟 view分開，同一個 Model 可

以被不同的 View 重用，所以大大提高了

程式的可重複使用性。 

(二) 雜湊演算法加密 

在使用者登入認證的時候使用對稱加

密來完成驗證，可以確保資料的安全。雜

湊演算法只有一個（秘密）密鑰在雙方之

間共享。由於使用相同的密鑰來生成簽名

和驗證簽名，因此必須注意確保密鑰不被

洩露。 

(三) 相對風險計算法 

在計算疾病的高風險因子的時候使用

相對風險計算法來得出結果，其結果就是

基因有變異且得病的風險大於沒有變異

有得病的風險之間的比例。 

 

 
圖 1:相對風險演算法 

 

(四) 相對風險比--合併加權估計式 

因每一個病人所對應到的變異位點不

同，而每一個變異位點的相對風險也不一

樣，所以使用了合併加權估計式計算疾病

該人對於疾病的相對風險比。 

 

1. 加權值(1) 

 

Wi =                   (1) 

 

2. 個體對數相對風險(2) 

 

LRRw =                (2) 

 

3. 個體相對風險比(3) 

 

RRw =               (3) 
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三、 架構流程 

架構流程分成 4個步驟，如圖 2。分別爲： 

(一) 病人資料載入 

將病人基因定序結果資料包裝好的

CSV檔案載入系統，以便系統進行基因變

異位點比對。 

(二) 基因變異位點比較 

將載入的資料與已建立的模型進行

基因變異位點差異分析，並儲存在電子表

格的資料庫中。 

(三) 得出高風險因子 

電子表格的資料庫擁有設置欄位公

式的功能，能夠透過指定的演算法算出相

對風險比並儲存在電子表格中。 

(四) 前端操作過程 

醫生登入系統，輸入欲查詢病人編

號。 

(五) 前端顯示結果 

前端連接後端資料庫將結果整理呈

現，則醫生可以一覽病人的基因資料與高

風險疾病的結果。 

 

 
圖 2: 架構流程圖 

 

四、 使用工具說明 

(一) Ideogram 

Ideogram.js 是一個用於染色體可視化

的 JavaScript庫。 Ideogram支持繪製和設

置全基因組數據集的動畫。 

(二) JWT身分驗證 

JWT 是 JSON Web Token 的縮寫，通

常用來解決身份認證的問題。 

(三) Heroku 

Heroku 是一個支援多種程式語言的雲

平台即服務。 

(四) Vue.js 

是一套 JavaScript 的函式庫，它透過

組件產生前端使用者介面，組件具有可重

複使用的特性，當網頁更新時透過演算法

找出更新後與當前畫面不同的部分然後

才針對這些部分重新繪製，讓整個網頁有

更好的效能。 

(五) Nodejs 

是能夠在伺服器端運行 JavaScript 的

開放原始碼、跨平台 JavaScript 執行環

境。 

(六) Express.js 

是針對 Node.js 的 web 應用框架，在

MIT 許可證下作為自由及開放原始碼軟

體發行。它設計用來建造 web 應用和

API。它已經被稱為針對 Node.js的伺服器

框架的事實標準。 

(七) Netlify 

為Web應用程序和靜態網站提供託管

和無服務器後端服務。其功能包括通過

Netlify Edge從 Git進行連續部署，作爲前

端假設平台使用。 

(八) Airtable 

Airtable 是電子表格與數據庫的混合

體，具有數據庫功能，但已應用於電子表

格。 

 

五、 結論 

人的大腦對圖像的處理速度比文字

快，所以我們把複雜的基因資訊圖像化，

以利增加使用者閱讀的效率。在研究過程

中也發現共病對於疾病預後分析也有相

當的效果，未來希望擴充共病分析的功

能，以增加疾病預測在系統中的更多參

考。在研究計畫中，只有使用一個早產的

模型作為範例，未來將擴充更多高風險疾

病的模型，以增強系統的分析範圍。 

過程中也發現 Ideogram的彈性不足，

因為每個零件都不是以繼承的方式來

寫，導致顯示結果畫面有所限制，在開發

時限制了許多應用發展，可能要使用其他

視覺化套件，以滿足擴充開發的彈性。 
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